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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Elektroniki i Telekomunikacji

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Programowanie procesoréw sygnatowych 1010801141010830110
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Elektronika i Telekomunikacja ogélnoakademicki 2/4

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski / angielski obieralny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 1 Cwiczenia: - Laboratoria: 2  Projekty/seminaria: - 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
inny ogélnouczelniany
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 3 100%
nauki techniczne 3 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

prof. dr hab. inz. Ryszard Stasinski, prof. nadzw.
email: rstasins@et.put.poznan.pl

tel. +48 61 665 3839

Woydziat Elektroniki i Telekomunikacji

ul. Piotrowo 3A 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Zna zasady konstrukcji programoéw komputerowych, posiada wiedze z zakresu informatyki i zna
1 Wiedza: sktadnie jezykow oprogramowania C, C++, C#, MatLab - K1_W09

Ma uporzgadkowana, podbudowang matematycznie szczegétowg wiedze z zakresu
podstawowych metod cyfrowego przetwarzania sygnatéw - K1_W19

L. . . | Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury i baz danych oraz innych zrédet w jezyku polskim lub
2 Umiejetnosci: | angielskim; potrafi integrowaé uzyskane informacje, dokonywaé ich interpretacii, wyciagaé
whnioski i uzasadnia¢ opinie - K1_U01

Potrafi sie samodzielnie ksztatci¢ - K1_U05

Potrafi programowo zrealizowa¢ podstawowe algorytmy obliczeniowe za pomoca popularnych
jezykow programowania (np. Matlab, C).

Potrafi sie postugiwac jezykami programowania wysokiego poziomu C, C++, C#, Matlab.
Potrafi pisa¢ i uruchamia¢ programy pozwalajgce rozwigzywaé wybrane problemy techniczne
zwigzane z elektronikg i telekomunikacjag - K1_U13

3 Kompeten Cje Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i umiejetnosci, rozumie konieczno$¢ dalszego doksztatcania
spoteczne sie - K1_K01

Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z architekturg procesoréw sygnatowych, oraz opanowanie podstaw ich
programowania.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Ma uporzadkowang wiedze w zakresie architektury komputeréw. Ma uporzgdkowang wiedze w zakresie architektury
mikrokontrolerow, mikroprocesorow oraz systemow mikroprocesorowych a takze ich oprogramowania w jezyku assemblera,
procesorow wyspecjalizowanych oraz ich oprogramowania - [K1_W13]

2. Ma podstawowag wiedze o trendach rozwojowych w zakresie elektroniki i telekomunikacji - [K1_W24]

Umiejetnosci:

1. Potrafi przeprowadzi¢ typowe obliczenia i wykorzysta¢ wtasciwe oprogramowanie w celu projektowania i analizy dziatania
uktadow cyfrowego przetwarzania sygnatow - [K1_U18]

2. Potrafi analizowac¢ i projektowa¢ uktady logiczne. Potrafi konstruowac ztozone uktady cyfrowe z scalonych uktadow
cyfrowych dostepnych na rynku. Potrafi analizowa¢ i konstruowac¢ typowe systemy z mikrokontrolerem lub mikroprocesorem.
Potrafi napisa¢ program w jezyku asemblera. - [K1_U24]

Kompetencje spoteczne:
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1. Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i umiejetnosci, rozumie konieczno$¢ dalszego doksztatcania sie - [K1_K01]

2. Posiada $wiadomos¢ koniecznosci profesjonalnego podejscia do rozwigzywanych problemoéw technicznych i
podejmowania odpowiedzialnosci za proponowane przez siebie rozwigzania techniczne Potrafi realizowac¢ projekty
zespotowe - [K1_KO02]

3. Potrafi formutowac opinie na temat podstawowych wyzwan, przed ktérymi stoi wspoétczesna elektronika i telekomunikacja -
[K1 KO04]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Kolokwium wyjsciowe po cyklu wyktadéw - pisemne, 5 pytan obejmujgcych materiat wyktadu, krétka odpowiedz pisemna na
kazde.

Sprawozdania laboratoryjne (gtéwnie programy w asemblerze)

Biezgce sprawdzanie wiedzy na laboratoriach (wejsciowki lub wyjsciowki, sprawdzanie wiadomosci podczas wykonywania
éwiczen)

Tresci programowe

Przestanki wprowadzenia procesoréw sygnatowych. Architektura “pierwotnego" procesora sygnatowego (wieloszynowosc,
instrukcja MAC, obliczenia z nasyceniem, rozszerzona arytmetyka, realizacja buforéw FIFO, adresowanie z odwrécong
kolejnoscig bitéw). Architektury wspoétczesnych procesoréw sygnatowych i najnowsze tendencje. Potokowe wykonanie
instrukcji: zasada, zagrozenia i sposoby minimalizacji strat nimi spowodowanymi, rownolegto$¢ na poziomie instrukcji (ILP -
instruction level parallelism), rozwigzania architektoniczne w przyktadowych procesorach sygnatowych. Hierarchiczna
realizacja pamieci, sposoby realizacji pamieci podrecznych (cache), wptyw na efektywnos$é programéw, rozwigzania
architektoniczne w typowych procesorach sygnatowych. Wprowadzenie do uktadéw peryferyjnych procesoréw sygnatowych,
kanaty DMA, przyktady typowych rozwigzan w procesorach sygnatowych.

Literatura podstawowa:
1. Dake Liu, "Embedded DSP processor design", Morgan Kaufmann, 2008.

Literatura uzupetniajaca:

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnos¢ Czas (godz.)
1. Wyktady 15
2. Przygotowanie do kolokwium kofAcowego 10
3. Kolokwium koricowe 2
4. Cwiczenia laboratoryjne 30
5. Przygotowania do éwiczen laboratoryjnych 15
6. Opracowanie sprawozdan laboratoryjnych 10
7. Konsultacje 2
Obcigzenie praca studenta
forma aktywnosci godzin ECTS
t3czny naktad pracy 84 3
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 49
Zajecia o charakterze praktycznym 55
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